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1. Statistische Signifikanz
2. Kreuztabelle

3. Korrelationen

4. T-Test

5. Zusammenfassung
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Deskriptive Analysen

Statistische Signifikanz

Signifikanztest:
|.d.R. geht man von einer akzeptablen Irrtumswahrscheinlichkeit von 5% aus = Signifikanzniveau.

Man sagt, die Nullhypothese, derzufolge kein Zusammenhang zwischen den Variablen besteht, kann
zuruckgewiesen werden, wenn p<= 0,05.

Anders ausgedruckt: Hykann falsifiziert werden; es wird mit H; weitergearbeitet

- grolder als 0,05 - nicht signifikant

- kleiner, gleich 0,05 - signifikant

- kleiner, gleich 0,01 - sehr signifikant

- groler, gleich 0,001 - hochst signifikant
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Kreuztabellen

Kreuzauswertungen:
- Haufigkeitsverteilung zweier Variablen

- Ermoglicht Tests (z.B. Chi-Quadrat-Test = x?) zur Priifung der Wahrscheinlichkeit eines Zusammenhangs
zwischen zwei Variablen in der Grundgesamtheit (=Signifikanztest)

- FUr kategoriale, nominal- oder ordinalskalierte Variablen

Beispielfrage: Wie wichtig ist ein wahrnehmbarer Ortskerns fur einzelne Nationen?
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Kreuztabellen
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Kreuztabellen
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Kreuztabellen

CRUSS5TABS
/TABLES=Crtsbild_Wahrnehmbarer Crtskern BY Wohnort
/FORMAT=AVALUE TAELES
/STATISTICS=CHIS(Q CORR
/CELLS=COUNT COLUMN
/COUNT ROUND CELL.

% Kreuztabellen
[DatenSetl] D:\ITF\SPS5 Schulung\5PSS Schulung - Fortsetzung\Giste Sommer 2013_iiberarbeitet.sav

Verarbeitete Fille

Falle
Gultig Fehlend Gesamt
I Prozent I Prozent I Prozent
Qrtshild_Wahrnehmbarer 1407 92.4% 116 7.6% 1523 100.0%
_Ortskern * Wohnort
Ortsbild_Wahrnehmbarer_Ortskern * Wohnort Kreuztabelle
Waohnart

CH D | B AT GBIUK CZ ML Andere Gesamt
Orntshild_Wahrnehmbarer  Keine Angabe Anzahl 32 10 3 0 0 0 1 2 1 49
—Ortskarn % innerhalb von Wohnort 30% 54% 15.0% 00% 00% 00% 167% 87% 20% 35%
Stimme gar nichtzu Anzahl 25 2 1 0 0 0 0 1 2 31
% innerhalb von Wohnort 2.3% 1.1% 5.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 4.3% 4.1% 2.2%
Stimme eher nicht zu Anzahl T3 6 0 0 3 1 0 4 2 89
% innerhalb von Wohnort 6.8% 32% 0.0% A 16.8% 3T% 0.0% 17.4% 4.1% 6.3%
Stimme eher zu Anzahl 3495 77 ] 5 7 3 3 7 16 522
% innerhalb van Waohnort 37.0% 41.4% 45.0% (55.6%) 36.8% M 50.0% 30.4% 32.7% 371%
stimme voll und ganzzu  Anzahl 543 91 T 4 9 23 2 9 28 718
% innerhalb von Wohnort 50.8% 48.9% 35.0% 44.4% 47.4% (85.2%) 33.3% 39.1% 57.1% 50.9%
Gasamt Anzahl 1068 186 20 ] 18 S~ [ 23 49 1407
% innerhalb von Wohnort 100.0% 100.0% 100.0% 100.0% 100.0% 100.0% 100.0% 100.0% 100.0% 100.0%




Kreuztabellen

Chi-Quadrat-Test X?

- Pruft, ob der in der Stichprobe aufgetretene Zusammenhang zwischen den Variablen auch fur die
Grundgesamtheit gilt.

- Voraussetzungen:

? Erwarteten Haufigkeiten weichen zu den beobachteten Haufigkeiten deutlich ab
? Erwarteten Haufigkeiten sollten in jeder Zelle mind. 5 Betragen
Tabelle sollte nach Maoglichkeit mehr als 5 Felder umfassen

Dieser Test bietet sich vor allem fur Variablen mit Nominalskalenniveau an



Kreuztabellen

Chi-Quadrat-Test X?

Erwartete Haufigkeiten

Ortshild_Wahrnehmbarer_Ortskern * Wohnort Kreuztabelle

Waohnort
CH [B] | B AT GBIUK CZ ML Andere Gesamt
Ontshild_Wahrnehmbarer  Keine Angabe Anzahl 3z 10 3 0 a i} 1 2 1 15
-Ortskem Erwartete Anzahl 37.2 6.5 7 3 7 9 2 8 1.7 49.0
Stimme gar nicht zu Anzahl 25 2 1 0 1] 0 0 1 2 Kl
Erwartete Anzahl 2345 41 4 2 4 il A K] 1.1 3.0
Stimme eher nichtzu Anzahl 73 [i] 0 0 3 1 0 4 2 a4
Erwartete Anzahl B7.6 118 1.3 i 1.2 1.7 4 1.5 31 89.0
Stimme eherzu Anzahl 3495 77 ] g 7 3 3 7 16 522
Erwartete Anzahl 396.2 69.0 74 33 7.0 : 22 85 182 5220
Stimme vall und ganzzu  Anzahl 543 91 7 4 9 23 > 2 9 28 T16
Erwartete Anzahl 5434 947 10.2 4.6 9.7 (13.?/ KR | 1.7 249 716.0
Gesamt Anzahl 1068 186 20 g 19 % g 23 49 1407
Erwartete Anzahl 1068.0 186.0 200 9.0 15.0 270 6.0 23.0 490 1407.0




Kreuztabellen

Chi-Quadrat-Test X?

Analysieren  Direkimarketing

Diagramme Exiras Fenster

Berichte
Deskriptive Statistiken
Tabellen
Mittelwerte vergleichen

Allgemeines lineares Modell

Verallgemeinerte lineare Modelle®

Gemischte Modelle
Korrelation
Regression
Loglinear
MNeuronale MNetze

Klassifizieren
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Kreurtabellen: Statistik S
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Xhi-quadrat

¢ [] Korrelationen

[ Kontingenzkoeffizient
[] Phiund Cramer-v

[C] Lambda

[7] Unsicherheitskoeffizient

rMominal—————

Ordinal

[[] Gamma

[ somers-d

[7] Kendall-Tau-b
[7] Kendall-Tau-c

rMominal beziglich Intervall

[7] Eta

[] Kappa
[] Risiko
[T] McNemar

[] Cochran- und Mantel-Haenszel-Statistik




Kreuztabellen

Chi-Quadrat-Test X?

Quadrierten
Abweichungen der —
erwarteten von den Freiheitsg
tatsachlichen rade (df =
Test Haufigkeiten durch degrees .
es die erwartete of Slgmﬁk
{2 Kreuztabellen Py “ - ~ Name Haufigkeit freedom) anz
Zeile(n): -
é’ Paghr = ,{I Ortsbild_Wahrmehmbarer_Ortskern hl-Quadrat-Tests
&> Gesamte_Urlaubsdauer -
&5 Haufigkeit N\ Asymptotisch
%Janresz&it Spalten: & Signifikanz
Reiseart y _ it
& Untorunt & Wohnort . Wert f (2-seitig)
1l Landschaftoild Chi-Guadrat nach 517187 32 015
ol ortsbild Schicht 1von 1 Pearson
Jll Zertifizierung
il Besondere_Auszeichnung Likelihood-GQuotient 50.708 32 018
d::sa:ﬂ:‘fés Zusammenhang linear- 000 1 986
il Motiv_Kulinarisches mit-linear
il Motiv_Abstand_Alitag - o .
. ____ — Anzahl der glltigen Falle 1407
5
[T] Gruppierte Balkendiagramme anzeigen a. 26 Zellen (57.8%) haben eine erwartete Haufigkeit kieiner &.
[7] Keine Tabellen Die minimale erwartete Haufigkeitist .13,
0K Einfugen || zurucksetzen |[ aobrecnen | Hite |
| S, " —_a— e —




Korrelationen

- Auspragung & Zusammenhang zweier Grossen (z.B. Dauer und Intensitat der Sonneneinstrahlung und die Wahrscheinlichkeit fur
Hautkrebs)

- Korrelationskoeffizient = Mass fur die Starke und Richtung eines Zusammenhangs (zw. —1 bis +1 fur lineare Zusammenhange)

- Streudiagramme = Uberpriifung einer nicht-linearen Zusammenhangs

- Signifikanztest zur Uberprifung ob aus der Stichprobe auf die Grundgesamtheit geschlossen werden kann (ob ein signifikanter
Zusammenhang besteht)

- 3 verschiedene Korrelationskoeffizienten:
— - Pearsons Korrelationkoeffizient = intvervallskalierte Variablen
— - Kendalls Tau-b und Spearmans Roh - ordinalskalierte Variablen

Beispielhypothese: Das empfundene Preisniveau einer Gastronomie wirkt sich auf die Attraktivitat selbiger aus.

FH
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Korrelationen

tmarketing Diagramme Estras Fenster Hilfe

i‘h Diagrammerstellung...
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Punktdiagram

12



Korrelationen

= Diagramm

v (e
‘Jlmm Witat_Gastronomie ‘ [Datensetl] D:\ITF\SPSS Schulung\SPSS Schulung - Fortsetzung\G&ste Scmmer 2013 uberarbeitet.sav

il Erwartungen_Ga...
il Erwartungen_Unt

d Erwartungen_Re...
Al Erwartungen_attr

Jll Erwartungen_Fa Markierungen festlegen durch:

7l Erwartungen_Ha - ‘ ‘

= =
g i 1 Nicht sinnvoli
il Atrakiivitat_Lokal = FEEG LR
ol Attraktivitat_Unter. ‘ |
ol Atrraktivitat_Desti rFelder anordnen nach a ufg ru n d ° o
- -

rmencon ordinalskalierter
il Weiterempfehlun
ilWeiterempfemun . Variablen achteln (kein
% Bildungsstufe
&) Berufsgruppe S o

Variablen v chteln (keil
L. Ranlaitinn_Allein B variatien e

K-Achse:
|l Preisniveau_Gastronomie

o

3

o

Zeilen:

N
i
o

Attraktivitdt_Gastronomie
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& aiter Spalten: Vari a b I e n
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&> Wohnort b d

o0 o o =] o o

T T T T T T
~Vorlage 0 1 2 3 4 5

Preisniveau_Gastronomie

[T Diagrammeinstellungen verwenden aus:




Korrelationen

In unserem Fall der ordinalskalierten Daten: Rangkorrelationskoeffizient

2ren

Analysieren  Direkimarketing Diagramme Exiras  Fenster I

,

e
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:ha...
vege
lun...
ds..
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Berichte 3
Deskriptive Statistiken 2
Tabellen 4
Mittelwerte vergleichen 3
Allgemeines lineares Modell 3
Verallgemeinere lineare Modelle
Gemischte Modelle
Korrelation

Regression

Loglinear

Meuronale MNetze
Klassifizieren
Dimensionsreduzierung

Skalierung

* ¥ ¥ ¥ ¥ w ¥ ¥ ¥

Nichtparametrische Tests

r

Warhnreann

B c2 ] m

Variablenlabel || Wertelal

{-9, fehlen
{-9, fehlen
{-9, fehlen
{-9, fehle

hle
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7] Bivariat .
] Partiell..

[ Distanzen...
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hlen

{-9, fehlen
{-9.0, fehl
{-9, fehlen
{-9, fehlen
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Yariablen:

I
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,[I Erwartungen_Hau...
ol Attraktivitat_Angeb..
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ol Attraktivitat_Unterk...

ol Attraktivitat_Destin...
{I Preisniveau_Tou_... ]

,{l Preisniveau_Tran...

ol Preisniveau_unter_| |
_ll Praiznivean Ne I:

Karrelationskoeff 1

[ [ Kendall-Tau-b [& Spearman
T

Test auf Signifikanz:
’V@J Zweiseitig © Einzeitig

=i Signifikante Korrelationen markieren

]

| Optionen.. |

| zuracksetzen || Abbrechen ||
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Korrelationen

= Nichtparametrische Korrelationen

[DatenSetl] D:\ITF\SPS5 Schulung\SPS5 Schulung - Fortsetzung\Gdste Sommer 2013

Korrelationen

Attraktivitat_G Preisniveau_

astronomie Gastronomie

Kendall-Tau-b Aftraldivitdt_Gastronomie Karrelationskoeffizient 1.000 235
Sig. (2-seitig) . .0oo

V] 1460 1441

Preisniveau_Gastronomi Karrelationskoeffizient 235 1.000

B Sig. (2-seitig) .000 .

] 1441 1461

Spearman-Rho  Attrakdivitdt_Gastronomie Karrelationskoeffizient 1.000 270
Sig. (2-seitig) . .0oa

¥ 1460 1441

Preisniveau_Gastronomi Korrelationskoeffizient 270 1.000

B Sig. (2-saitig) 000 _

] 1441 1461

** Die Korrelation ist auf dem 0,01 Miveau signifikant (zweiseitig).
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Korrelationen

Richtwerte zur Interpretation des Korrelationskoeffizienten.

Betrag des Mogliche Interpretation
Korrelationskoeffizienten

0 Keine Korrelation
Uber 0 bis 0,2 Sehr schwache Korrelation
Uber 0,2 bis 0,4 Schwache Korrelation
Uber 0,4 bis 0.6 Mittlere Korrelation
Uber 0,6 bis 0.8 Starke Korrelation
1 Perfekte Korrelation

AT
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T-Test

- Bietet die Mdglichkeit Riickschlisse auf bestimmte Eigenschaften der Grundgesamtheit zu ziehen

- 3 verschiedene Prozeduren sind in SPSS moglich:
- T-Test bei einer Stichprobe (fur Beobachtungen EINER Stichprobe, ob Mittelwert einen vorgegebenen Wert Gber- o. unterschreitet)
- T-Test bei unabhéngigen Stichproben (Mittelwertsvergleich zwischen zwei unabhangigen Variablen; Bsp. Manner & Frauen eines Samples)

- T-Test bei verbundenen Stichproben (Mittelwertsvergleich zwischen zwei verbunden Variablen; Bsp. Verweildauer im Internet und Verweildauer
Lesen von Frauen)

- Voraussetzungen:
- Intervall skalierte Daten
- Daten mussen eine Normalverteilung aufweisen

- Varianzgleichheit (Varianz ist ein Mass fur die Abweichung einer Zufallsvariablen - Variablen mussen in der jew. Teilgruppe die gleiche Varianz
aufweisen)

Beispielhypothese (aus Brosius, 2008): Menschen aus den neuen Bundeslandern bewerten die Funktionsfahigkeit der Demokratie gleich wie
Menschen aus den alten Bundeslandern.

FH
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T-Test bei unabhangigen Stichproben

Vorgehen (Brosius, 2008, S.469 ff):

1. Daten gewichten
* In diesem Sample wurden Personen aus den neuen Bundeslandern wurden Uberpropotional start bertcksichtigt
« Eingabe in SPSS: Daten, Falle gewichten, Falle gewichten mit, v891 als Haufigkeitsvariable

2. T-Test durchfiihren
* Analysieren, Mittelwerte vergleichen, T-Test bei unabhangigen Stichproben
« Testvariable: v854 (Einschatzung der Funktionsfahigkeit der Demokratie)
»  Gruppierungsvariable: v3 (1=alte Lander; 2=neue Lander)
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T-Test unabhangiger Stichproben

1. Daten gewichten

‘av [DatenSet1] - IBM SPSS Statistics Daten-Editor |10

icht

Daten Transformieren  Analysieren

Direktmarketing

=}
2

o

)

N

E‘ Variableneigenschaften definieren

2. Messniveau fir unbekannte Elemente festlegen

| Dateneigenschaften kopieren
L

B Datum definieren..

Mehrfachantworten-Sets definieren..

Walidigrung
S5 Doppelte Falle ermitteln
F Ungewahnliche Falle identifizieren
[ Falle sortieren

\Iamaglen sortieren
=] Transponieren
Dateien zusammenfugen
) Umstrukturieren
21 Aggregieren
Orthogonales Design
T, Datenblatt kopieren
g Datei aufteilen..
@ Falle auswahlen...
ip Falle gewichten.

& )]

’
Ea Falle gewichten

&5 FUNKTIONIERTE DE...

@ PLLGEMEINER SUHU.
&b FAMILIENSTAND, BEF...
&5 WIE GUT FUNKTIONI...

% WIE GUT FUNKTIOMNI...

| ¢ PERSONENBEZOGE .

&7 Mlter (5 Kategorien) [alt...
& Alter (3 Kategorien) [alt...
& Alter (2 Kategorien) [alt...

ElE WD

(o ]

(i

Fille nicht gewichten

le gewichten mit

Haufigkeitsvariable:

Aktueller Status: Falle gewichten nachv891

[Zug’ickseizen” Abbrechen ”

Hilfe

J |
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T-Test unabhangiger Stichproben

2. T-Test durchfuhren

Analysieren  Direkimarketing Diagramme Exiras Fenster Hilfe

Berichte
Deskriptive Statistiken

- BN

—
Tabellen } [riablenlabel Werte T-Test bei unabhangigen Sﬁchpmbe_ - @ = —
b £ Gruppen deﬁnlere‘rb.‘____
Mittelwerte vergleichen P Mitetwerte Testvaniable(
Algemeines lineares Modell -+ | |73 T-Tegt bei einer Stichprabe. J4 STUDIENNUMME. [= &5 WIE GUT FUNKTIONI ) TS e i e B E TG ET
Verallgemeinerte lineare Modellg T Angeg
T-Test bei unabhangigen Stichproben... & IDENTIFIKATIONS... G 1
SRR AR T-Test beiverbundenen Stichproben E) DEUTSCHE STAA.. + (l ppe
Korrelation ¢ Einfaktorielle ANGYA &b GESCHLECHT, B z .
infakiorielle N
Regression | 2T & ALTER: BEFRAGT.. I I DS
Loglinear 3 [FHLUSS i1, Odr &> ALLGEMEINER S
= TE<R> 1, VEF || © Trennwert:
Meuronale Netze 3 &) FAUILIENSTAND, .. ruppenvariable; -
EMOKRATIE IN BRD? {0, SEF &, FUNKTIONIERTE = |
SERAE " KTIE VOR 10 JAHREN? 0. SEF &, WIE GUT FUNKTI , .
T : : | [ weiter ][ anbrechen]( Hire |
= FMOKRATIE IN 10J.7 {0, SEF &> PERSONENBEZO... [= Gruppen def. ... |
HEELTY b |ST-WEST-GEWICHT Keine
Nichtparametrische Tests 3 100, 1 [:] [Zugucr.snﬁ Abbrechen ][ Hilfe ]
Vorhersage » {-1.00, 1 { |
Uberleben 4 {1.00, 1
Mehrfachantworten ¢ {1.00, ¢
[E3] Analyse fehlender Werte Kategorien) {-1.00,:
Multiple Imputation » |bend? {1.00,:
Komplexe Stichproben » {100, 1
Qualitatskontrolle »
ROC-Kurve
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T-Test unabhangiger Stichproben

Diese dienen der
BerechWertenung des T-

G istiker A Tests
PF 5
Standardfehle
ERHEBUMGSGEEIET: Standardabw rdes
WEST - 08T ] Mittelwert eichung Mittelwertes
WIE GUT FUNKTIOMIERT ~ ALTE BUNDESLAENDER 679 6.01 2.070 079
DEMOKRATIE IN ERD? NEUE 152 473 2120 172
BUNDESLAEMDER

Test bei unabhangigen Stichproben

Mit 95%
Wabhrscheinlichkeit
liegen die Mittelwerte in
der Grundgesamtheit
zw. 0.905 und 1.652.
D.h. wir haben ein
positives Vorzeichen,
was bedeutet, dass die
erste Gruppe einen
héheren Mittelwert
aufweist als die Zweite.

Levene-Test der
Warianzgleichheit

T-Test fur die Mittelwertgleichheit

E—

95% Konfidenzintervall der

Mittlere Standardfehle Differenz
F Signifikanz T df Sig. (2-seitig) Differanz r der Differenz Untere Obers
WIE GUT FUNKTIONIERT _ Varianzen sind gleich 014 906 6.847 529 000 1278 187 912 1.645
DEMOKRATIE INBRD?  varianzen sind nicht 6744 | 219.660 000 1.278 190 605 1,652
gleich

\—Y—l

F-Wert gibt an, mit welcher Wahrscheinlichkeit in der
Grundgesamtheit ein Unterschied zwischen den Varianzen vorliegt.
Die hohe Irrtumswahrscheinlichkeit (Signifikanz von .906) weist
darauf hin, die Annahme einer gleichen Varianz nicht
zuriickzuweisen.
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Zusammenfassung

Analyseverfahren Kurzbeschreibung

Kreuztabellen Haufigkeitsverteilung zweier
Variablen

Korrelationen Auspragung &

Zusammenhang zweier
Grossen/Variablen

T-Test Ruckschlisse auf bestimmte
Eigenschaften der
Grundgesamtheit
(Untersuchung der
Mittelwerte)

Daten

Nominalskalierte Daten

Intervallskalierte und
ordinalskalierte Daten

Intervallskalierte Daten
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